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INTRODUCCION

En esta secuencia, se espera que los estudiantes exploren y tomen conciencia de la emergencia climatica local y global,
relacionandola con los efectos en la produccion agricola de su localidad. Considerando sus respectivas consecuencias sobre la
alimentacion e indagando sobre las variables del cambio climatico en su propia region.

Se espera que los estudiantes conozcan y valoren el ciclo de vida de los productos de uso cotidiano y que, desde sus
especialidades ya sea construccion o electrénica, logren proponer soluciones innovadoras, mediante estrategias de consumo
sostenible para prevenir y mitigar los impactos ambientales sobre la produccion agricola de la zona por la accién del cambio
climéatico, considerando elementos de autosustentabilidad y eventualmente la reutilizacién.

Esta secuencia de ensefianza para el aprendizaje con tecnologias inmersivas busca mejorar la calidad de vida de los habitantes
mediante la contrastacién, andlisis y sistematizaciéon de evidencias que promuevan el pensamiento critico y reflexivo, sobre
una problematica de impacto mundial, pero desde una perspectiva contextualizada en la regién, con la tributaciéon de sus
especialidades técnico profesionales, para formar ciudadanos responsables, criticos y comprometidos con su sociedad frente a
la accion climatica.



Para lograr estos objetivos te planteamos las siguientes actividades.
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E INNOVAR

¢Cémo nos afecta el cambio
climatico en la region?

¢Coémo ha impactado el cambio climatico en
los cultivos agricolas de la region?

Pensando en la solucion

Disenando un invernadero autosustentable

Video

Estacion
ambiental y video

Videos

Recursos
digitales a
eleccion

Individual

Grupal

Grupal

Grupal



°@ , ACTIVIDAD 1.

:COMO NOS AFECTA EL CAMBIO CLIMATICO
EN ANTOFAGASTA?

OBJETIVO:
Explorar y obtener evidencia de los efectos del cambio climatico en la produccién agricola

de la regién, en relaciéon con el funcionamiento de las termoeléctricas de la localidad.

Para comenzar a preguntarnos:

1. Algunos de los efectos del cambio climatico los podemos ver con el aumento de las olas de calor, exceso de lluvias,
modificaciones en el clima, en fin, son varias sus consecuencias. Pero, ;Qué sabes acerca de los efectos del cambio
climatico y su impacto en la produccion agricola de la region en los Ultimos diez afnos?

2. Y si, a la pregunta anterior afladimos la contribucion de los gases de efecto invernadero de las termoeléctricas de la zona,
¢qué otros efectos crees que podrian impactar sobre la produccién agricola de la regién, en los ultimos diez afios?

3. ¢Coémo puedo abordar este problema desde mi especialidad técnico profesional que estoy cursando?



l=| Registra tus respuestas en tu hoja de trabajo y luego, comparte en una discusién plenaria las ideas mas importantes
'V con tus compaiieros(as) de clases, para volver a revisar tus respuestas iniciales e incorporar las modificaciones que
consideres necesarias.

Para continuar:
Revisa el siguiente video, centrando la atencion en los combustibles que utiliza una central

termoeléctrica y los efectos ambientales relacionados con el cambio climatico sobre los suelos
afectados por ellas.

Luego ubica las zonas en que estan las centrales termoeléctricas en tu region.

|_E«| Ahora que has revisado el video, responde en tu hoja de trabajo las siguientes preguntas:

1. ;Qué vinculos existen entre el cambio climéatico, los gases de efecto invernadero de las termoeléctricas y los cultivos

agricolas? (incluye los elementos antropogénicos propios de tu region sobre el cambio climatico y los eventuales cambios
sobre la produccién agricola).



2. ;Qué otras interrogantes me surgen después de ver el video, de acuerdo a la problematica en estudio?

Junto, a dos comparieros(as) de clase, realicen una investigacion de campo sobre los efectos de las instalaciones de las
termoeléctricas de la region en la produccion agricola, e incorporen otro elemento adicional para relacionarlo con la
problematica en estudio, de los que se proponen a continuacion:

e Salud

e Ecosistemas o redes troficas

e Patrimonios culturales

e Cambios de actividad socio-demograficas

Con este nuevo elemento podran ampliar su mirada a la problematica en estudio y volver a cuestionarse:

3. ¢Qué otras interrogantes surgen después de ver el video con el nuevo elemento incluido, desde la problematica en
estudio? (registren sus respuestas en el cuadernillo de trabajo).

Para tener en consideracion

La investigacion de campo, es una metodologia de investigacién para obtener evidencias
de la problematica en estudio de diferentes actores, las cuales se pueden obtener a través
de entrevistas, noticias, informes gubernamentales, entre otros.

Con la evidencia obtenida deben sistematizar la informacién en un video, de no méas de dos
minutos de duracion; y compartirla a la semana siguiente con sus comparieros(as) de clase.

Te sugerimos usar Clipchamp para realizar este video.



https://clipchamp.com/es/video-editor/

ﬁfl ACTIVIDAD 2: )
a<Lbe i COMO HA IMPACTADO EL CAMBIO CLIMATICO
EN LOS CULTIVOS AGRICOLAS DE LA REGION?

OBJETIVO:
Identificar variables de los efectos del cambio climatico sobre la produccién agricola de la regién, que permitan

la adecuada seleccién de cultivos en la zona dado el contexto local.

Para continuar profundizando:
1. ¢Qué variables logro identificar entre los efectos del cambio climatico y la producciéon agricola de mi region?
2. ;Qué nuevos puntos de vista puedo aportar a la problematica, en estudio, desde mi especialidad técnico profesional que
estoy cursando?

= A continuacion, trabajaremos en equipo de hasta cuatro integrantes, con la estacién ambiental (Arduino), para
sistematizar los datos climaticos que puedan estar influyendo en los cultivos agricolas de la region.
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'EJ En su hoja de trabajo desarrollen las siguientes actividades:

1. Construyan una tabla de datos con las variables de: temperatura, humedad y CO2, segun los
respectivos periodos estacionales bien definidos de la region entre marzo a la fecha, registrados
en la plataforma de la Red Ambiental. Registra la sistematizacién de esta informacién en la tabla
de datos asignada para ello en el cuadernillo de trabajo.

2. Elaboren una lista con los cultivos agricolas por condiciones estacionales, considerando aquéllos
que pueden ser plantados y aquéllos que ya dejaron de ser viables en las actuales condiciones
climaticas de la regién. Registren esta informacién en el cuadernillo de trabajo.

3. Luego deben cruzar la informacidn para la toma de decisiones, respecto de cudles cultivos pueden ser plantados, si
se manejan las condiciones climaticas que han sido modificadas por el cambio climatico en la regién, con el uso, por
ejemplo, de un invernadero. Registren sus decisiones en el cuadernillo de trabajo.

Para ayudarlos a tomar estas decisiones, revisen el siguiente link, que les proporciona informacién
respecto al uso de los suelos de su region, de acuerdo al tltimo censo reportado por la ODEPA
(Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, creada en 1992).

4. Ahora, discutan en un plenario utilizando toda la informacién, acerca del por qué de las decisiones
tomadas y analicen si fueron las mas acertadas. Después del plenario, revisen, como equipo de
trabajo el punto tresy, si es necesario, reformulen y reescriban en el cuadernillo sus respuestas.
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https://specto.pucv.cl/red-ambiental/

Sistematicen toda la informacion en la ficha respectiva para ello en el cuadernillo de respuestas.

Material complementario

Si necesitas mas material para la toma de decisiones,
te dejamos otro sitio recomendado, el del Sistema de

Informacioén Territorial Rural.

1


https://www.sitrural.cl/
https://www.sitrural.cl/

ACTIVIDAD 3:

- PENSANDO EN LA SOLUCION

OBJETIVO:
Proponer soluciones contextualizadas al problema de los efectos del cambio climatico en la produccién

agricola de la region, considerando los elementos de sustentabilidad energética e hidrica, condiciones
geograficas y climaticas de la localidad, para su disefo.

Para continuar profundizando:
1. ¢Qué modelo proponemos que permita pensar en posibles soluciones sobre el tipo de cultivos que se plantan en la regién
y una alimentacioén sustentable?
2. Y especificamente, ;Cémo mi especialidad técnico profesional contribuye a las posibles soluciones del problema?

E] Registra tus respuestas en la hoja de trabajo y luego, comparte en una discusién plenaria las ideas mas importantes

con tus companeros(as) de clases, para volver a revisar tus respuestas iniciales e incorporar las modificaciones que
consideres necesarias.

12



-° PARA NO OLVIDAR:
2. Mejorar la calidad de la produccion agricola en la region, con una mirada sustentable

o>
energéticamente, que ayude a mitigar las dificultades que ha traido el cambio climatico
en la localidad.

Para seguir profundizando:
1. Pongamos especial atencion al recorrido Jardin Botanico 360°, pensando en la conexién de la
problematica con la especialidad técnico profesional, sobre el disefio y control de un invernadero.
Para posteriormente incorporar elementos de optimizacion energética, para un nuevo posible disefo.

En el siguiente link, encontrards un ejemplo muy sencillo, para automatizar el
invernadero. Revisalo, a partir del 0:36 hasta el minuto 5:40.

2. Con la informacién y el analisis de los recursos anteriores, discutan con el mismo grupo de trabajo
de la actividad anterior: ;Cémo podrian construir un invernadero automatizado en el establecimiento?
y ¢Qué elementos debe tener este invernadero para que responda a la problematica que estamos
trabajando? Escribe tus respuestas en la hoja de trabajo.

3. Busca, junto a tus compaiieros, la informacidén necesaria para construir un invernadero contextualizado a tu region
(considerando las condiciones geograficas y climaticas), incluyendo los materiales y su proyeccién de ejecucién en
el tiempo (carta Gantt). Incorporen los elementos de optimizacién energética, para que pueda ser un invernadero
autosustentable. Sistematicen toda esta informacion en las respectivas fichas del cuadernillo de trabajo.
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https://storage.net-fs.com/hosting/3986213/24/

° PARA NO OLVIDAR:
—/,, Cuando hablemos de un invernadero autosustentables, debes considerar los suministros energéticos

[-)

' (energias limpias, como solar, edlica u otra, acorde a las condiciones climaticas de tu region) para la
habilitacion y mantenimiento del invernadero, que involucre la iluminacién, temperatura, humedad,
sistema de regadio, etc., también, de donde provendra el recurso hidrico para el regadio, el manejo y
oxigenacion del suelo (calidad y/o tratamiento de la tierra), y la eleccion de los materiales para la
construccion del invernadero). Todos estos elementos, deben estar presentes en el disefio de la solucién.

Por otro lado, deben considerar en su disefio de solucidn los siguientes elementos:
e Tipo de semillas a utilizar
e Temperaturas y humedad 6ptimas para el tipo de hortalizas, tipo de cierre.
e Riego por goteo tecnificado (de ciclo abierto o ciclo cerrado)

Salud y cuidados de las hortalizas (plagas)
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A continuacion, encontraran cuatro sitios web recomendados que te pueden dar algunas ideas, utilizando el reciclaje como
posibilidad a considerar en el diseiio del invernadero.

Solarpedia.info alternativaatolon Invernadero en el ¢{Qué es un
desierto - Irradia invernadero? Rod
Red Studio
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https://www.solarpedia.info/inventos-ecologicos-caseros/pequeno-invernadero-con-botellas-de-plastico/
https://alternativaatolon.wordpress.com/2014/10/16/invernadero-autosustentable-en-el-desierto-increible/
https://www.youtube.com/watch?v=i-eFMghFf3k
https://www.youtube.com/watch?v=i-eFMghFf3k
https://www.youtube.com/watch?v=i-eFMghFf3k
https://www.youtube.com/watch?v=dGRujP85_5o
https://www.youtube.com/watch?v=dGRujP85_5o
https://www.youtube.com/watch?v=dGRujP85_5o

éﬁ% ACTIVIDAD 4:
DISENANDO UN INVERNADERO
AUTOSUSTENTABLE

OBJETIVO:
Innovar en las soluciones para la produccion agricola alimentaria de la regién de Antofagasta, con los

elementos de sustentabilidad que aseguren la produccién y mantenimiento en el tiempo.

Para continuar profundizando:
1. ;Qué nuevos problemas podemos resolver?
2. ;Coémo podria innovar en la solucién desde mi especialidad técnico profesional?

[=‘l Registra tus respuestas en tu hoja de trabajo y luego, comparte en una discusién plenaria las ideas mas importantes

con tus compaiieros(as) de clases, para volver a revisar tus respuestas iniciales e incorporar las modificaciones que
consideres necesarias.
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Ya que hemos pensado y comenzado a disefiar un invernadero autosustentable, es hora de concretarlo: considerando el sistema
eléctrico e hidrico, con todos los elementos que tributan desde la especialidad técnico profesional para su planificacién y
cubicacién de materiales. Entonces:

1. Disenien el plano del invernadero

2. Disenen el plano del sistema hidrico para el invernadero

3. Disenen el plano de la iluminacion del invernadero

4. Incorporenun presupuesto de construccion delinvernadero, considerando, ademas, los elementos de autosustentabilidad
del proyecto.

Para realizar esta actividad, consideren las siguientes recomendaciones:

e Para la planificacion y seleccién de tecnologias

e Definan el tamano y forma del invernadero, considerando los espacios disponibles en el establecimiento.

e Estudien la viabilidad de las tecnologias a incorporar en el sistema de automatizacion y autosustentabilidad del
invernadero.

e \Verifiquen los requisitos y regulaciones especificas para la construccion del invernadero en su area.

Para la construccion de la estructura:

e Seleccionen el material adecuado que atienda a la problemdtica abordada, considerando los elementos de
autosustentabilidad y que perduren en el tiempo.

17



l=| Registren en sus hojas de trabajo los tres disefios de planos solicitados y el presupuesto. Pueden hacer sus planos
'V también con algun recurso digital como Miro, draw.io u otro que tu conozcas.

Una vez finalizada la etapa anterior, construyan un pequefio piloto a escala del invernadero disefiado. Para compartirlo con su
comunidad escolary buscar la viabilidad y recursos para su construccién, involucrando a todos los actores de su establecimiento.

Para la construccion del piloto a escala, elaboren un video del proceso, que sirva para compartir en las redes sociales y ensefar
a otras personas a construir un invernadero autosustentable y automatizado, con las caracteristicas Unicas de la probleméatica
que Uds. abordaron.

Esta propuesta puede ser presentada como un proyecto institucional a las autoridades de su establecimiento, donde cada
curso y especialidad tengan tareas asignadas y bien especificas, en la construccién, cuidado y mantenimiento del invernadero.
Ademas, si utilizan materiales reutilizados para su estructura, necesitan coordinar previamente una campaia de recoleccién.
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https://miro.com/es/
https://app.diagrams.net/







