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Criterios para la selecciony
secuenclacion de actividades

Para usar MICA, se sugiere tomar una de la marcas tematicas. Por ejemplo, Rio Petorca:
La Mega Sequia y desde alli disenar una actividad pasando por estos 4 momentos:

Q

Actividades de iniciacion, exploracion, de explicitacion, de planteamiento de
problemas o hipétesis iniciales. La estrategia POE (predice, observa, explica), puede
ser una oportunidad para explorar las ideas de tus estudiantes sobre CC por ejemplo a
través de pregunta como ¢Cual ha sido la variacion de las precipitaciones en el valle de
Petorca?, ;Por que la sequia a afectado tanto al valle, alrio y las personas?

Actividades para promover la evolucion de los modelos iniciales, de
introduccién de nuevas variables, de identificacion de otras formas de observar
y de explicar, de reformulacion de los problemas. MICA ofrece la oportunidad de
introducir nuevas variables para volver a mirar el territorio y con ello poder debatir a partir
de datos, qué esta pasando en nuestro entorno. Por ejemplo: ¢Hay alguna relacion entre
disminucion de las precipitaciones y el aumento de ciertos cultivos?, ;Quée diferencia hay
entre Sequia y Mega Sequia?

Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion
de conocimiento. MICA, contiene ejemplos de datos, que los estudiantes pueden usar
para construir graficos y con ello, estructurar y crear sus propias conclusiones de las
intervenciones de la humanidad en el territorio. Por ejemplo, producir informes, video,
exposicion fotografica o de relatos de como a afectado el CC a las comunidades del valle.

Actividades deaplicacion, de transferenciaaotros contextos, de generalizacion.
MICA permite a tus estudiantes transferir o aplicar lo aprendido, hacia otras zonas de la
Region de Valparaiso del pais o del mundo. Invita a que busquen nuevos focos de atencion
en la provincia en la vives. Por ejemplo, participar en las ferias cientificas o programa
Explora regionales o nacionales.



MATRIZ DE DISENO

Matriz de Diseno

Titulo de la actividad

Autor

Territorio-pais

Establecimiento escolar

Edad(es) para quienes
esta dirigida la actividad

Objetivo de aprendizaje y
Asignatura

Indicador de evaluacion

Recurso MICA a utilizar

Rescatando la Mariposa Monarca

Maestro en Ciencias: Octavio Enrique Posada Quintero

Colonia Los Heroes Il Seccion Bosques. Municipio de Tecamac,
Estado de México, MEXICO

Escuela Secundaria General 225 “Nueva Creacion”

Alumnos y alumnas de entre 11y 14 anos.

El estudiante analiza qué es el CAMBIO CLIMATICO, efecto
invernadero y el calentamiento global, sus causas, evidencias
e impacto en los ecosistemas, la biodiversidad Reserva de la
Biosfera de la Mariposa Monarca.

Asignaturas: Ciencias y Tecnologia 1 Biologia, y Ciencias y
Tecnologia 3 Quimica

Avance en la evaluacion final con respecto a la evaluacion
diagnostica en relacion con las concepciones iniciales acerca
de: CAMBIO CLIMATICO (Causas, consecuencia y acciones
para mitigar, evidencias, etc.), Calentamiento Global, Efecto
invernadero, Climay sus Factores. El estudiante puede
realizar una conclusion de los aprendizajes de la secuencia
didactica respondiendo las preguntas claves indicadas por el
profesor a partir de los recursos dispuestos y las actividades
desarrolladas.

Mapa Interactivo Estado de México, Marca 01 RESERVA DE LA
MARIPOSA MONARCA: Interactivos: A, B, C, D, E, F, 360° R.




MICA: MAPA INTERACTIVO DEL CAMBIO CLIMATICO

Ol. Inicio de la clase

<Qué caracteristicas debe/deberiatener
el inicio de clase con MICA-LATAM para

que tenga sentido para sus estudiantes?

OZ2. Vinculacién con ideas previas

.Como aprovechar la activacion de los
conocimientos con LATAM-MICA para
avanzar en la construccion de nuevas
ideas que se han propuesto?

03 Calidad de las instrucciones

cQué elementos presentan la
mayor dificultad al momento de dar
instrucciones con MICA-LAM a los
estudiantes?

0 Calidad de las explicaciones/
5' demostraciones

cQué elementos presentan la mayor
dificultad al momento de explicar o
demostrar lo que se realizara en la clase
con MICA-LATAM?

O/.

<Qué reflexion compartiria con sus pares
sobre las respuestas oportunas a las

Respuestas oportunas a las
preguntas de los estudiantes

preguntas de los estudiantes en el uso
de MICA-LATAM?

0 Acompanamiento del trabajo
4- de los estudiantes

(Quée elementos presentan la mayor
dificultad al momento de acompanar
con MICA-LATAM a los estudiantes?

O 6 Oportunidades de participacion

cQuée reflexion compartiria con sus
pares sobre generar oportunidades
de participacion a los estudiantes con
MICA-LATAM?

O 8 Cierre de la clase

¢Que finalidad le asigna el profesor, al
momento del cierre de una clase con

MICA-LATAM? ;Por qué es importante?




SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD PARA INTRODUCIR n [ ACTIVIDAD PARA APLICAR

Identifica una variedad de fenomenos del mundo natural y social,
lee acerca de ellos, informa en varias fuentes, indaga aplicando
Objetivo de principios del escepticismo informado, formula preguntas
Aprendizaje de complejidad creciente, realiza Identifica una variedad de
fendmenos del mundo naturaly social, lee acerca analisis y
experimentos.

Ses i 6 n 1 [ ACTIVIDAD PARA EXPLORAR B

Actividad 1: (DIAGNOSTICO) CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

Para |dentificar las ideas previas se realiza una evaluacion diagnostica
previa mediante un formulario (Juego de Concurso) Wordwall MICA para
identificar las concepciones erroneas o acertadas con relacion a; ;Quée
es el CAMBIO CLIMATICO, efecto invernadero y calentamiento global, asi
como sus causas Yy efectos en los ecosistemas, la biodiversidad? ;Cuales
son las principales causas? y ;Qué acciones puedes realizar para mitigar
los gases de efecto invernadero, el calentamiento global y el cambio
climatico?

Actividad 2: Historieta CAMBIO CLIMATICO

Los estudiantes elaboran una historieta de 8-10 cuadros de dialogo,

con esta actividad se verifica de forma complementaria cuanto
conocen acerca del CAMBIO CLIMATICO, calentamiento Global y Efecto
Invernadero.

Actividad 3: Indagando la Reserva de la Biosfera de la Mariposa
Monarca con el Explorador ECCBIo (Explorador de CAMBIO
CLIMATICOy Biodiversidad)

Los estudiantes utilizan el Explorador de cambio climatico y biodiversidad
(ECCBIo) deben encontrar en el mapa de la republica mexicana la Reserva
de la Biosfera de la Mariposa Monarca (RBMM), posteriormente ingresan

a la seccion de clima actual para indagar a cerca del clima actual en

la reserva de la Biosfera de la mariposa Monarca para identificar las
temperaturas minima, media' y maxima al 2020 asi como su precipitacion
pluvial anual en mm3. Completan la tabla de observaciones Explorador de
Cambio Climatico y Biodiversidad de las hojas de trabajo MICA.

Actividades de los
Estudiantes




Actividades de los

Estudiantes

SECUENCIA DE APRENDIZAJE

Posteriormente ingresan a la seccion clima a futuro para analizar los

3 posibles escenarios de temperatura minima, temperatura media y
temperatura maxima en los periodos de 2015-2039, 2045-2069 y 2075-
2099 con trayectoria de concentracion (RCP 4.5y 8.5 Representative
Concentration Pathways) de gases de efecto invernadero (CO?) ppm
particulas por millon.

Elaboraran una Grafica™ de dispersion o histograma en papel milimétrico
0 en Excel con la finalidad de que hagan una comparacion de los 3
posibles escenarios del clima a futuro en la Reserva de la Biosfera de

la mariposa monarca. "Realizaran lo mismo con la precipitacion Pluvial
Producto/Evidencia: Analisis y Elaboracion de Graficas

Actividad 4: ANALIZANDO EL HOGAR DE LA MONARCAS 1

Los Estudiantes analizan en un documento PDF la tabla comparativa de
las colonias de hibernacion y superficie forestal ocupadas dentro y fuera
de la reserva de la biosfera de la mariposa monarca hasta diciembre de
2019y la grafica de superficie de bosque ocupadas por las colonias de
mariposas monarca en los periodos de 1993-2020.

Los estudiantes determinan la cantidad de colonias de hibernacion

por estado, santuario, propiedades agrarias y numero de hectareas

y elaboran una grafica de dispersion o histograma de barras del total

de superficies ocupadas por estado dentro y fuera de la Reserva de la
Biosfera en papel milimétrico o en una hoja de calculo a Excel o Google.

Actividad 5: ANALIZANDO EL HOGAR DE LA MONARCAS 2

El estudiante analiza la grafica Superficie de Bosque Ocupada por

las colonias de Mariposa Monarca Mexico 1992-1994 a 2019-2020

del documento PDF. Organizan de menor a mayor el numero de las
areas ocupadas (ha) bianual desde 1993 hasta 2020 y registralos en la
tabla de observaciones de las hojas de trabajo MICA. Determina los
datos estadisticos Media, mediana y Moda (Registra en la Tabla de
Observaciones de las hojas de trabajo MICA). " Se les agrega en la clase
virtual de classroom 2 videos para facilitar esta actividad. Elaboran una
conclusion de al menos 150 palabras a cerca de sus observaciones

en cada uno de los bienios y de lo que pienses que esta ocurriendo
conforme pasa el tiempo con las hectareas ocupadas por las mariposas
monarca.
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Producto/Evidencia: Grafica comparativa de dispersion de cantidad
de colonias de hibernacion por Estado y propiedades agrarias,
Conclusion.

ACTIVIDAD 6: MICA (MAPA INTERACTIVO CAMBIO CLIMATICO
Estado de México)

El estudiante imprime el Mapa Interactivo Cambio Climatico (MICA)
Mapa MICA y descarga la app MICA Estado de México en sus
dispositivos moviles con sistema operativo Android o iOS segun el
caso.

Seccion A de la Marca 01

El estudiante analiza detenidamente la informacion de las Colonias
de Hibernacion de la Mariposa monarca, y se va desplazando por
toda la seccion A de la marca 01 al ir deslizando hacia la izquierda
con su dedo o con la flecha de avanzar. Posteriormente registra las
respuestas de las preguntas de analisis en la Hoja de trabajo de
MICA. Producto/Evidencia: Respuesta de las preguntas de analisis,
Hojas de trabajo MICA.

Seccion B de la Marca 01

El estudiante analiza detenidamente la informacion de la seccion By
Elabora una grafica de barras (histograma) de las diferentes especies
de organismos vivos que se encuentran en la Reserva de la Mariposa
Monarca, Elabora una Lista de los santuarios de la Mariposa Monarca
de las Zonas nucleo, Area Natural Protegida y Regién Monarca,
registra las respuestas en la tabla de analisis en la Hoja de trabajo de
MICA. Producto/Evidencia: Grafica de barras (Histograma), Lista de
Santuarios de la Mariposa Monarca, Hojas de trabajo MICA.

Seccion C de la Marca 01

El estudiante analiza detenidamente la informacion de la seccion

Cy describe la Grafica del numero de Mariposas Monarcas que
hibernaron desde 1990 hasta el 2020, menciona los lugares en EUA
donde se registraron disminucion de las colonias de las Mariposa
Monarca y registra las respuestas en la tabla de analisis en la Hoja de
trabajo de MICA. Producto/Evidencia: Descripcion de la Grafica, Hojas
de trabajo MICA.
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Seccion D de la Marca 01

El estudiante analiza detenidamente la informacion de la seccion Dy
completa la tabla del numero de colonias totales dentro y fuera de la
Reserva de la Mariposa Monarca (RBMM) y registra las respuestas en
la tabla de observaciones en la Hoja de trabajo de MICA. Producto/
Evidencia: Tabla de observaciones, Hojas de trabajo MICA.

Seccion E de la Marca 01

El estudiante analiza detenidamente la informacion de la seccion E
acerca del tamano de colonias en hectareas (ha) desde el ano 2004
hasta el ano 2014 y completa la tabla del numero de hectareas (ha)
registrando las respuestas en la tabla de observaciones en la Hoja de
trabajo de MICA. Producto/Evidencia: Tabla de observaciones, Hojas
de trabajo MICA.

Seccion F de la Marca 01

El estudiante observa las graficas figuras 1, 2 y contesta las preguntas
de analisis, elabora una grafica de dispersion acerca del numero de
hectareas que corresponda a cada colonia de mariposa monarca en
cada uno de los Ejidos, menciona las 2 causas de la degradacion de
hibernacion en México de la mariposa monarca, analiza la infografia
del ciclo de vida e indaga mas para poder completar la tabla del
ciclo de vida de la mariposa monarca, Identifica las colonias de
Mariposa Monarca de la Zona Nucleo y Zona de amortiguamiento
y completa la tabla. Las de las Actividades de la Seccion F Marca
01 se encuentran en el Documento de las Hojas de Trabajo MICA.
Producto/Evidencia: Respuesta de preguntas de analisis, Grafica de
dispersion, Lista de colonias de Mariposa Monarca por zona, Hojas de
trabajo MICA.
Actividad 7. CONSTRUYE TU VISOR 3D PARA EXPLORAR LA
MARCA 360° DE MICA-EDO DE MEXICO
A los estudiantes se les brinda una plantilla base de un visor de
realidad virtual/360° y con una clase de como elaborar un Visor 3D
de Carboard y un video explicativo elaboran un visor de bajo costo
para poder explorar la marca 360° de MICA-Estado de México.

Producto/Evidencia: Visor 3D Cardboard.




Actividades de los

Estudiantes

SECUENCIA DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD 8: VIAJE 360° A LA RESERVA DE LA MARIPOSA
MONARCA (RBMM)

Seccion 360° RV (Realidad Virtual) de la Marca 01

Utilizando un Visor de Realidad Virtual (RV) los estudiantes exploran,
interactuan y se adentran en la RBMM a traves de un video 360° en
donde tendran que identificar informacion contenida en el video

en cuadros de informacion iran apareciendo para poder realizar las
actividades de la hoja de trabajo:

Preguntas de analisis.
Completar tabla de observaciones.

Identificar en un mapa de la republica mexicana las zonas del
recorrido de la Danaus plexippus mariposa monarca hasta la RBMM,
Producto/Evidencia: Respuesta de preguntas de analisis, Tabla de
Observaciones, Mapa Republica Mexicana con las zonas de recorrido,
Lista de colonias de Mariposa Monarca por zona, Hojas de trabajo
MICA.

ACTIVIDAD 9: MAPA MIXTO

El estudiante elabora un mapa mixto (Texto e imagenes) en donde
indique las causas y consecuencias de cada uno de los temas
(Calentamiento Global, Cambio climatico, y Efecto invernadero).
Producto/Evidencia: Mapa mixto Cambio Climatico.

ACTIVIDAD 10: VIDEO FLIPGRID

Se les realiza una asignacion en la plataforma de Flipgrid, en donde
explique en un video de 2 a 3 minutos: ;Qué es el CAMBIO CLIMATICO?
¢<Que es el Efecto Invernadero? ;Qué es el calentamiento global?
¢Cudles son las causas y consecuencias del CAMBIO CLIMATICO?, asi
como ¢Cuales son las evidencias del CAMBIO CLIMATICO?, también
¢<Queé son los Gases de Efecto Invernadero (GEI)?; ;Cuales son los
Gases de Efecto Invernadero (GEI)? ;Cual es el impacto del CAMBIO
CLIMATICO en los ecosistemas, la biodiversidad en la Reserva de

la Biosfera de la Mariposa Monarca (RBMM)?, y que mencione 5
acciones locales y nacionales que se puedan realizar para evitar o
reducir la disminucion de las Colonias de Hibernacion en la Reserva
de la Biosfera de la Mariposa Monarca (Danaus plexippus). Producto/
Evidencia: Video Cambio Climéatico y las Mariposas Monarca.
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ACTIVIDAD 11: EVALUACION FINAL

Para verificar los avances acerca de las ideas previas de los topicos
revisados en la secuencia se realiza una evaluacion final mediante
un formulario (Gamificacion) para identificar las concepciones con
relacion a: (Qué es el CAMBIO CLIMATICO, efecto invernaderoy
calentamiento global, asi como evidencias, sus causas y efectos
en los ecosistemas, la biodiversidad? ;Cuales son las principales
causas? y ¢Que acciones puedes realizar para mitigar los gases de
efecto invernadero, el calentamiento global y el cambio climatico?

Producto/Evidencia; Formulario Secuencia MICA.

Introduccion del proyecto MICA-Estado de México mediante una
presentacion de PPT o Presentaciones de Google. Asignacion de
Actividades en la Plataforma de Google Classroom (Suite Google for
Education)

1. PC o Laptop, Proyector (Canon), Telefono Movil o Tableta, Acceso
a Internet. Mapa Interactivo Cambio Climatico e impresion a color,
App MICA Estado de México, Excel u Hoja de calculo de Google
forms, Google Forms Diagnostico. Explorador ECCBIo,, HOJAS DE
TRABAJO MICA, Hojas de papel milimétrico, Regla o escuadra,
lapiz Colores, Boligrafo, Plantilla de Realidad Virtual, Cardboard,
Exacto, pegamento solido, Video elaboracion de Visor 3D, Cambio
climatico y sus repercusiones, Calentamiento Global UNAM
GLOBAL CALENTAMIENTO GLOBAL, Efecto Invernadero ;Que es el
Efecto Invernadero?

Marca 01 (A B, C, D, E, F, RV 360°) RESERVA DE LA MARIPOSA
MONARCA, Mapa Interactivo MICA-ESTADO DE MEXICO.
Deforestacion y disminucion de las colonias de la mariposa monarca

Evaluacion Formativa y Sumativa. Instrumento: Preguntas de opcion
multiple con gamificacion o Google Forms. Evidencia: Instrumento de
evaluacion
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Bibliografia y recursos de apoyo

[Fernandez Eguiarte et al., 2015] Fernandez Eguiarte, A., Zavala Hidalgo, J., Romero Cen teno, R,
Conde Alvarez, A. C., and Trejo Vazquez, R. |. (2015). Actualizacion de los escenarios de cambio
climatico para estudios de impactos, vulnerabilidad y adaptacion.

[SEMARNAT-CONANP, 2017] SEMARNAT-CONANP (2017). Areas naturales protegidas de la
republica mexicana. Report, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Explorador de cambio climatico y biodiversidad (ECCBio)

Formularios diagnosticos: https://forms.gle/PgjS6ZYcZucrhG8C6 y Wordwall MICA
Mapa Interactivo MICA ESTADO DE MEXICO: Mapa MICA

Hojas de Trabajo MICA: HOJAS DE TRABAJO MICA

Cambio climatico y sus repercusiones TV UNAM Cambio climatico

Calentamiento Global UNAM GLOBAL CALENTAMIENTO GLOBAL

Efecto Invernadero ;Que es el Efecto Invernadero?
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